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1. TANITIM
Genel

Paksan Makina Sanayi ve Ticaret A.S. (Bandirma-Bursa Karayolu 10. km Bandirma-
BALIKESIR) tarafindan imal edilen ve T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin
05.04.2017 tarih 70390991-155.01.E.847599 sayil1 yazisinda “PAKSAN marka, Cift Strali,
Sira Bagimsiz Askili Tip Silaj Bicer (Akrep (SCORPION), Sira Bagimsiz)” olarak
isimlendirilmis makina, traktoriin {i¢c nokta aski diizenine baglanan hareketini kuyruk
milinden alan, tek lastik tekerlege sahip, tek bigme tamburlu sira bagimsiz ve 110 ¢cm sira
arali@ icin iki sira misir hasad: yapabilen bir silaj makinasidir. Makina sira bagimsiz imal
edildiginden, misir disinda bugday, arpa, yonca, fig vb. otsu goriintimli bitkilerin de silaji
vapabilecek 6zelliktedir.

Makine iki ¢atidan olusturulmustur. Birinci ¢at1 tizerinde ii¢ nokta aski diizeni, kiyma
ve iifleme {initesi ve yedirme iinitesi bulunmaktadir. Ikinci ¢ati iizerinde ise bicme ve
besleme tamburu yonlendirme diizenleri bulunmaktadir. Her iki ¢ati birbirine makine

vanlarindan mafsal baglantilidir. Mafsal baglantilar pimler vasitasiyla sokiilebilmektedir.
Birinci cat1 100x100x5 mm 6lgtilerindeki kare profilden olusturulmustur. Lastik tekerlek
ikinci catinin arka kismina baglanmigtir. Tekerlek 60x60 mm 6lgiilerindeki sonsuz kriko ile
yukari-asagi hareket ettirilebilmektedir. Ilerleme yoniine gére sol tekerlek mafsalli ve
sokiilebilir durumdadar.

Ug nokta aski diizeni birinci gat1 arkasina sokiilebilir olarak baglanmistir. Her iki
yanda 6zel gekil verilmis 5 mm kalinliginda sac levhalara iistten ve alttan olmak iizere
100x100x6 mm’lik kare profil demirler bulunmaktadir. Y6nlendirme baglig: hidrolik piston
ile hareket ettirilebilmektedir. Ug nokta aski diizeni iist baglant1 noktas: 12 mm kalinliktaki
sac kulaklardan olusturulmustur. Uzerinde 4 adet baglanti pimi bulunmakta ve 4 kademede
ayarlanabilir durumdadir. Alt baglantt noktalart 10 mm’lik lamalar kullanilarak
olusturulmustur. Ug¢ nokta aski diizeni arkasinda tek girisli kuyruk mili disli kutusu
sokiilebilir sekilde baglanmistir. Digli kutusunda disliler ile iki farkh (;11;15 devri
alinmaktadir.

Ikinci gat1 birinci gat1 yanlarinda mafsal kulaklara sokiilebilir baglanmistir. Sonsuz

kriko ile bigme diizeni seviye ayar1 yapilabilmektedir. e _.:.Q
Her iki yanda olmak {izere ikinci ¢atiya ait destek ayaklar1 5 kademede ayadaﬁab%hr " ,‘, \\\
sekildedir. Destek ayaklar1 pim delikli ayarlanabilir durumdadir. Destek ayak,fan fbgg;m:é 3 ;z\i - E b
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cap1 320 mm’dir. Kayig-kasnak tan cikan hareket 90° yon degistirerek dort farkli ¢ikisa
bulunan biiyiik disli kutusuna iletilmektedir. Digli kutusu, bicilecek materyale, ilerleme
hizina ve traktor glicline bagh olarak, dort farkli devirlerde caligabilecek sekilde
tasarlanmistir. Diger bigme tamburuna donii hareketi kayis-kasnak ile iletilmektedir.

Disli kutusu alt ¢ikislart mafsalli saft ile yedirme diizeni {ist merdane sanzimandaki
dislilerden hareket almaktadir. Ust merdane disli kutusunda tiglii bir disk tertibi bulunmakta
ve saft girisiyle merdaneler ayni yone dondiirlilmektedir. Beslenen materyal 3 adet disli
merdane ile kiyma tinitesine iletilmektedir. »

Ilerleme yoniine gore sola déniislii makine tamburlar1 birbirine ters yonde donerek
bicme vapmaktadir. Tambur caplar1 800 mm ve yiikseklikleri ise 470 mm’dir. Ilk olarak
onde bulunan ayirict parmaklar ile materyal ayrilmaktadir. Daha sonra materyal, tamburlarin
tabaninda kenarlar1 dig seklinde tepsi bigaklarla kesilmekte ve tamburlar tizerinde bulunan
parmaklar yardimiyla yedirme diizenine yonlendirilmektedir. Parmaklar 6 adet ve asagidan
yukariya dogru olup parmak sayilart azalmaktadir. Parmaklar tambur iizerine kaynak
edilerek baglanmistir. Alttan yukariya dogru parmak sayilan sirasiyla; 20, 80, 64, 20, 4, 12
adettir. Boylece materyal, siklik derecesine gore tutularak, yedirme {initesini
~ besleyebilmektedir.

Yedirme ve Besleme Unitesi

Yedirme ve Besleme {initesi, iki 6nde( 2 disli ) iki arkada (1 diiz- 1 disli ) olmak
tizere 4 merdaneden olusturulmustur. Tutunma ylizeyi olusturmak amaciyla merdane
lizerlerine degistirilebilir 6zellikte disli tirnaklar kaynak edilmis olup diiz borular ise ¢elik
malzemeden yapilmigtir. Yedirme diizeni yanlarinda diiz g¢elik borudan olusan diizen
mevcuttur. Kiyilacak materyal kalinlig1 arttiginda aski kolu vasitasiyla yaylar gerilmekte ve
daha biiyiik baski ile kiyicr tiniteye yedirme kuvveti arttirilabilmektedir. Merdaneler donit
hareketini sanzimandan ¢ikan millerden almaktadir. Boylece yedirilen materyal kiyma

tinitesine dogru yonlendirilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Yedirme ve Besleme Unitesi
Kiyma, Ufleme Unitesi

Cap: 815 mm olan volan disk tizerinde 12 adet kiyict bigak, 12 adet iifleme amach
kanat ve alt tarafinda piirtizli tirnaklar bulunmaktadir. Kiyilmig tirtin volan lizerinde iifleme
@initesine iletilmektedir.

Ufleme tinitesi, kendi ekseni etrafinda dénebilen iifleme borusu, makine yol durumu
icin iki parcali yapilmistir. Yol durumunda {ist boru hidrolik silindir vasitasiyla kirilarak
egilmekiedir. Silaj {ifleme borusu hidrolik piston yardimi ile yukari-agsagi sekilde hareket
ettirilebilmektedir. Makine {izerinde ayrica ktyici {inite bigaklarini bileyen bir bileme diizeni
vardir (Sekil 3).

Sekil 3. Hidrolik pistonlu tifleme borusu =
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Bidrolik Kontrol Unitesi

Mzkine hidrolik diizeni giiciinil, trakt6r hidrolik sisteminden almaktadir. Traktor
Sdrolik cilas borularyla, tifleme bacast 270 derece dondiiriilebilmekte ve yol konumuna
g=tmlebilmektedir. Ufleme borusu iist boliimii egebilen hidrolik silindire kumanda
ediiehilmekiedir. Ayrica makine tizerinde birgok yerde giivenlik ile ilgili sar1 renkli ve yeterli

SOwikikre uvari isaretleri bulunmaktadir.

2 TEKNIK OZELLIiKLER
{Belirilmeyen 6l¢giiler mm’dir)

Silaj Makinasimn Olciileri Olciilen Deger
Genel (Sekil 7)
Uzunluk
Ufleme borusu ilerleme yoniine dik konumda (Yol konumu) 3070
Genislik
U fleme borusu ilerleme y6niine paralel konumda 2000
Yiikseklik
Yol durumunda 2430
Is durumunda (Yénlendirme baghig: yatay konumda) 4400
Is genisligi 1100
Agirhik (kg) 1320 kg
Tasiyic: tekerlek sayisi 1 adet
Tasiyic: tekerleklerin lastik 6l¢iisti 16x6-8 kat
Hareket Iletim Diizeni
Kayis kasnak diizeni
Kiiciik kasnak cap1 (Kuyruk mili girisinde) 150 ,
Biiyiik kasnak ¢ap1 320
V™ kawis dleiisii 3H-56x3013 LI

Bicme-besieme tamburiar
Bicme tepsi bigag1
Tipi

Tel.: 0286 2180018 Faks: 0 286 2180545, E-mail: tarmak@comu.edu.tr
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Bacak kahinhi§: 3 mm
Tamburlann alt boliimiinde rulman sayist ve numaralari 2 adet-SB207
Tamburlann iist boliimiinde rulman say1s1 ve numaralari 2 adet 6207
Yedirici merdaneler
Beos silindir cap1 ©¥118-263
I ez 0215-264
Arka disli merdane (?3193-263
Kiyma ve iifleme linitesi
Kiyma iinitesi
Tipi Radyal bigakll
Bicak olciileri
Bicak Uzunlugu 295
Bicak Genisligi 97
Bigak Kalinhid 6
Bicak tipi Diiz bigak
Bicak sertligi 42 +2 RSD-C
Bicak sayisi 12 adet
Volan disk kalinlig1 6
‘ Volan disk cap1 600
| Bicak uclar kesme dairesi ¢ap1 940
Sabit bicaklar
Uzunluk 285
Genislik 57 :
Kalinlik 12
Bicak sertligi 45 +3 RSD-C
{fleme iinitesi
Kanat olgiileri
Kanat uzunlugu 60
% '
£ Bl
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s 112
: 8 (Hardox malzeme)
S adet) 12
Seresu toplam boyu 2500
Sermsu genisligi 170x170
Samssu piston ¢api J40-220
basligi elektrik motorlu silindirin ¢ap1 ve uzunlugu @60-340
e Serwsunu kiran hidrolik silindirin ¢ap1 ve uzunlugu 260-340
B Swwtum caplari 1/4"

§550
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skl 4. PAKSAN marka, iki siral, sira bagimsiz ot ve musir silaj makinasimin ugi}'-i';r :
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3. DENEY KOSULLARI VE DENEY YONTEMI

PAKSAN marka, Cift Stral, Sira Bagimsiz Askili Tip Silaj Biger (Akrep (SCORPION),
Sera Bagimsiz) makinasimn laboratuvar ve tarla deneyleri olarak iki b6liimde yurtitiilmiistiir.
Laboratuvar deneylerinde makinanin boyutsal ve yapisal 6zellikleri incelenmistir.

Mzkine ayrica, laboratuvarda 1000 min’! kuyruk mili devrinde 1 saat stireyle bosta
sastnlarak  kayig-kasnak  gerginligi, disli kutularmda  1sinma durumu, baglant:
slemanlannim sikiligi, makinenin herhangi bir organinda ¢atlama, kirilma gibi hasarlarin
olup olmadig: incelenmistir.

Tarla deneyleri, Balikesir ili Manyas ilgesinde bulunan ve tireticiye ait misir tarlasinda
serceklestirilmistir. PAKSAN marka, Cift Sirali, Sira Bagimsiz Askili Tip Silaj Bicer
makinasiim tarla denemelerinde Makina, DEUTZ-FAHR Agrofarm 410 marka model

wakidre monte edilerek galistirlmugstir. Tarla denemelerinde bitki Ozellikleri (bitki boyu, sira
Zras1 mesafe, sira lizeri mesafe, bitkinin nem igerigi) ve makinann is basarist, kiyma
szuniugu. kiyma kalitesi ve makinenin tikettigi kuyruk mili giicii belirlenmistir.
4 DENEY SONUCLARI

Laboratuvarda yapilan bosta ¢aligma deneyleri ile misir tarlasinda yapilan denemeler
- swrasinda. makinada herhangi bir kirilma, deformasyon ve ayar degisikligi saptanmamistir.

Kivicr bicaklarin ve bigme organlarmin sertlik dereceleri yapilan Olgtimlerde yeterli

Sulunmustur. Kiyicr bigaklarda ve bigme organlarinda yapilan incelemede, kesme ve bicme
dzelliklerinde bir olumsuzluk goriilmemistir.

Ortalama 0.5 m h! riizgar hizinda kiyilan materyalin tifleme borusundan rémork
icerisine normal iletildigi gozlenmistir. Denemede bigilen tiriiniin tarla fiziksel 6zellikleri
nem icerigi Tablo 1°de verilmistir.

Table 1. Bicilen iirtiniin tarla fiziksel 6zellikleri ve nem icerigi

Masir Bitkisine Ait Olgiilen Parametreler

Ortalama bitki sira aralig1 (cm) 76 ”
Ortalama bitki sira {izeri mesafesi (cm) 18
Ortalama bitki boyu (cm) 250 £10
Bicme yiiksekligi (cm) 18-20
Govde ilebirlikte sapin nem igerigi (%) Jo ] %;:M\,‘
';”; i‘q‘u ‘k h}\
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3. DENEY KOSULLARI VE DENEY YONTEMI
PAKSAN marka, Cift Siraly, Sira Bagimsiz Askili T ip Silaj Bicer (Akrep (SCORPION),
s Bagimsiz) makinasinin laboratuvar ve tarla deneyleri olarak iki bsliimde yurlitilmiistiir,

Makine ayrica, laboratuvarda 1000 min™ kuyruk mili devrinde 1 saat stireyle bosta

B

ssistniarak  kayig-kasnak  gerginligi, disli kutularinda 1sinma durumu, baglant:

Tarla deneyleri, Balikesir ili Manyas ilcesinde bulunan ve lireticiye ait musir tarlasinda
s=reeklestirilmistir. PAKSAN marka, Cift Sirali, Sira Bagimsiz Askili Tip Silaj Bicer
maimasinm tarla denemelerinde Makina, DEUTZ-FAHR Agrofarm 410 marka model
T=k10re monte edilerek galistirilmustir. Tarla denemelerinde bitki ozellikleri (bitki boyu, sira
ar=s: mesafe, sira lizeri mesafe, bitkinin nem igerigi) ve makinamn is bagarisi, kiyma
wmuniugu. kiyma kalitesi ve makinenin tikettigi kuyruk mili giicti belirlenmistir.

4 DENEY SONUCLARI

Laboratuvarda yapilan bosta ¢alisma deneyleri ile misir tarlasinda yapilan denemeler

|

=sindz. makinada herhangi bir kirtlma, deformasyon ve ayar degisikligi saptanmamistir.

"

»1c1 bicaklarin ve bigme organlarinin sertlik dereceleri yapilan 6l¢timlerde yeterli

!

Sulunmustur. Kiyicr bigaklarda ve bigme organlarinda yapilan incelemede, kesme ve bigme
Sz=lliklerinde bir olumsuzluk goriilmemistir.

Ortalama 0.5 m h'! riizgar hizinda kiyilan materyalin tifleme borusundan rémork
swerisine normal iletildigi gézlenmistir. Denemede bigilen tirliniin tarla fiziksel 6zellikleri
mem icerigi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Bicilen tiriintin tarla fiziksel 6zellikleri ve nem icerigi

Musir Bitkisine Ait Olciilen Parametreler

Ortalama bitki sira aralig1 (cm) 76 p
Ortalama bitki sira tizeri mesafesi (cm) 18
Ortalama bitki boyu (cm) 250 £10
Bicme yiiksekligi (cm) 18-20
Govde ilebirlikte sapin nem igerigi (%) ek, _,y,aﬂiw““*w“""l.@,i
L oY
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y VY, A "/) \:‘:'-
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\Makine tarla denemelerinde 1000 min™! kuyruk mili devrinde 2 misir1 sirasini ayni

amc= olmak iizere ve siralardan bagimsiz olarak bigebilmektedir. Tarla denemelerinde traktor

2 7 km 1 ilerleme hizinda ilerlemistir. Kiyilan iiriiniin silaj kalitesini belirlemek amaciyla,

Lrvilmis musir Srneklerine gore, boyut dagilim oranlar: belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Kiyilan misirin boyut dagilim oraniari

Kivilma boyu araliklari 0-20 mm 21-28 mm | 29-40 mm 40 mm <

Kivilma boyu dagilimi (%) 28 44 17 11

Tarla denemelerinde, makinanin ortalama bigme genisligi 1080 mm’dir. Bu degerlere
sore %685 etkinlik katsayisi ile makinanin teorik is basarist ve giic degerleri verilmistir. Bu
verilere gore makinanin ortalama teorik is basarisi 8.25 da h™! olup, 2 sirali musir i¢in efektif
is basanis1 7.33 dah! bulunmustur. Bigilecek materyal yogunluguna gore degismekle birlikte
tarla denemelerinde 4,1 ton da! verime sahip musir silaji igin iiriin is verimi 42.74 ton h'!
slarak belirlenmistir. Makinamn gektigi kuyruk mili torku 1000 min™' devir igin ortalama 75
Nm olarak dlciilmiistiir. Ceki (itme) giicii gereksinimi ile birlikte diistintildiigtinde toplam
zic gereksinimi yaklagik olarak 11.3 kW’dir. Ancak {irtin ¢esidine ve yogunluguna bagl
alarak bu degerler degiskenlik gosterebilecektir.

SONUC ve KARAR
PAKSAN marka, Cift Sirali, Sira Bagimsiz Askil Tip Silaj Biger (Akrep (SCORPION),

Sira Bagimsiz) lizerinde gergeklestirilen 6l¢iim ve denemeler sonucunda, makinanin imalat

0

szellikleri. iscilik ve yapisal saglamlik agisindan yeterli kalitede oldugu goriilmiistiir. Kiyma
bovu. homojenlik degerleri ve islem stiresi ile ilgili yapilan deneylerde elde edilen sonuglar
olumlu olarak degerlendirilmistir. Makinanin silaj yapilacak misir ve ayrica bugday, arpa,
vonca. fig vb. otsu bitkilerin silajlarinin yapimi agisindan elverisli oldugu ve yaptig isin
kalitesi yoniinden yeterli oldugu gorilmistiir. , '
PAKSAN Makine Sanayi ve Ticaret A.S. firmasi tarafindan imal edilen, PAKSAN
marka, Cift Sirali, Sira Bagimsiz Askil Tip Silaj Bicer (Akrep (SCORPION), Sira Bagimsiz)

makinasimin  TS7389 standartlarina dayali 6lgiim ve deneyler sonucunda_iilkemiz

OLUMLU rapor verilmesi kararlastirilmigtir. ‘ e L SR

=) ¥ .
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Bu Deney Raporu 26.04.2018 — 26.04.2023 tarihleri arasinda gegerlidir.

26.04.2018

%I;r/ Habib KOC%IM;

Béliimi Baskani

Yukaridaki imzalarin Deney Kurulu Uyelerine ait oldugu onaylanr.
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Tel.: 0286 2180018 Faks: 0286 2180545, E-mail: tarmak@comu.gdu.tr




