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1. TANITIM

T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii’niin
19.06.2019 tarih ve 70390991-155.01-E.1876832 sayili, “Deney Sevki” konulu yazisinda
belirtilen ve PAKSAN MAKINA SANAYI TiC. A.S. (Bandirma- Bursa karayolu 10.km
Bandirma/BALIKESIR) tarafindan imal edilen Paksan Marka, S8002E Model, 2
Baglama Ipli (Haspaysiz)) balya makinast bigerdover ve bigme makinalar ile hasat
yapildiktan sonra tarlada kalan saplari, 6n kurutma iglemi yapilan yem ve baklagil
bitkilerini tarla izerinden toplayabilen, bunlari sikistirarak dikdortgen kesitli balya
yapabilen ve balyanin dagilmamas: i¢in balyalari iki farkli yerinden iple baglayan, traktorle
gekilir tip, kuyruk milinden hareketli ve hagpaysiz bir tarim makinasidir. Balya

makinasinin genel goriiniisii Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Balya makinasinin genel gériiniimii

Balya makinas: genel olarak; ¢eki oku, hareket iletim diizeni, toplama (pick up) diizeni,
besleme (yedirme) diizeni, sikistirma diizeni, balya yogunluk ayar diizeni, baglama diizeni

ve emniyet diizeni gibi diizenlerden olusur.

1.1. Ceki Oku
Ceki oku; 12 mm kalinliginda 380 mm uzunlugunda, arka kisimda 110 mm, 6n kisimda
50 mm genislige sahip {ist lamanin yine 12 mm kalinhgnda ki 350 mm
(arka kistm 90 mm, 6n kisim 50 mm geniglikte) 6zel sekilli lamalarin ar a"l'g() mfn x
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uzunlugunda ve 12 mm kalmhiginda ki lamanmin dik sekilde kaynatilmasiyla
olusturulmustur. Ceki kancasi, kendi ekseni etrafinda donebilmekte ve boylelikle makine
egimli ya da bozuk satihta galigabilmektedir. Ceki oku traktérden ayrildiginda yatay
kalabilmesi igin 6n kismina tagima goérevi yapan kriko diizenli bir destek ayagi
yerlestirilmigtir.

1.2. Hareket letim Diizeni

Balya makinasi hareketini traktoriin kuyruk milinden almaktadir. Traktoriin kuyruk

milinden mafsall: bir saft ile alinan hareket 600 mm ¢apli bir volana iletilmektedir. Hareket
volan gébeginden, mahruti ve ayna digliden olusan disli kutusuna, buradan ise tahrik kolu
ile yaba rediiktriine, baglama diizenine ve balya makinasi pistonuna iletilmektedir. Balya
makinast pistonuna bagli bir kol mekanizmas: ile toplama diizeninin zincir disli sistemi
aligtirllmaktadir. Zincir digli sisteminde 5/8” zincir (ASAS50) kullamilmistir. Besleme
parmaklari rediiktériine gelen dénii hareketi, mafsalli bir mil ile én besleme parmaklarimn
zineir diglisine, buradan da arka besleme parmaklarimn zincir disli sitemine iletilmektedir.
Baglama sistemine hareket ana disli kutusundan zincir-digli mekanizmas: ile dogrudan
alinmaktadir.

1.3. Toplama (pick-up) Diizeni

Balya makinasimn toplama diizeni 2,5 mm kalmligindaki sac malzemeden yapilmig
birer adet i¢ ve dis ayiricidan ve bunlarin arasinda eksantrik olarak ¢alisan 5 siralt toplam
100 adet toplama parmaklarindan meydana gelmistir. Her bir sirada bulunan mil ikisi
baglarda biri ortada olmak {izere 3 adet SB 205 no’lu Rulmanlarla yataklandirilmistir. 5
sira igin toplam 15 adet rulman kullamilmustir. Parmaklar asindiginda, ya da kirildiginda
degistirilebilir sekilde monte edilmistir. Toplama diizeni 1 adet ¢ift yonlii silindir diizenegi
ile 600 mm strokta asagi yukar1 kademesiz olarak hareket edebilmektedir. Makinanmn
tekerlekleri dingile iki ayri seviyede takilabilmektedir. Balya makinasimn dingili, et
kalmhig 6 mm olan 50x100 mm’lik dikdortgen profil seklinde doniistiiriilmesiyle
olusturulmustur. Dingil, ¢eki okuyla birlikte aym zamanda makinanin catisint
olusturmaktadir. Sag ve sol tekerlek poyralar1 dingile 30207 ve 30209 numarali konik

rulmanlarla yataklandirilmastir.

1.4. Besleme Diizeni

Besleme diizeninde konum farki ile eksantrik olarak ¢alisan 6n ve arka fik
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parmaklari (yabalar) bulunmaktadir. Parmaklar toplama diizeninin yiikselttigi materyali
balya odasi igine yedirmektedir.

1.5. Sikistirma Diizeni

Sikigtirma diizeni balya odasmna gonderilen materyalin sikistirilarak balya sekline
getirilmesini saglamaktadir. Sikistirma diizeni piston ve piston kolundan meydana
gelmigtir (Sekil 2). Pistonun 6n yiizeyi baglama diizeni ignelerinin ¢alismasim
engellememesi i¢in ii¢ parcali olarak yapilmugstir. Pistonun yan tarafinda 9 mm kalinliginda
ve 4243 RSD-C sertlifinde bir bigak bulunmaktadir. Bu bigak ile balya odasmin yan
ylizeyinde bulunan sabit bigak, besleme odasina ardi ardina gelen ot ve sap yigmim
keserek dilimler seklinde pargalara ayirmaktadir. Piston stroku 660 mm olup 540 min™’ de
carpma sayist 92 min™" dir. Piston ilerleme yoniinde ve yere paralel yatay kizaklar
lizerinde hareket etmektedir. Kizaklar fiber malzemeden tiretilmigtir. Piston kolu 51 mm

dis ve 39 mm i¢ ¢apinda igi bos boru profilden yapilmistir. Krank ise ¢elik dokiimdiir.

Sekil 2. Sikistirma pistonun dikey konumdaki gériiniimii

1.6. Baglama Diizeni

Balya makinas1; ip baglamali, iki baglama sistemine sahiptir. Aktarma mili ve
zincir digli diizenegi ile piston kolundan almaktadir. Konik dislinin i¢ kisminda bulunan
Ozel sekilli kivrik tampon ve bununla baglantili caligan otomatik mandal, baglama
sistemini ¢aligtirmaktadir. Balya belirli uzunluga geldiginde, otomatik mandalin 6ntindeki
tampon agagiya diigmekte ve otomatik mandalin makarasi yarim ay seklindeki disliye
dayanarak i¢ tampon ile baglama sistemini otomatik olarak ¢aligtirmaktadir.

Baglama diizeni, mevcut ipin ucunu tutan bir tutucu, ipin bal

sarilmasin1 saglayan igneler, baglama diizeni (mekik diizeni), balya ¢cevr
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kesen bigak ve baglama diizeninde siyirici elemanlar1 yer almaktadir. Baglama diizeninin
istinde 300 mm c¢apinda temizleme ve havalandirma fam bulunmaktadir. Balya

makinasinin baglama diizenine ait sematik goriiniisti Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3. iki Ipli baglama sistemi ve temizleme fani

Balya odas1 genisligi ve yiiksekligi sabittir. 4 mm sagtan yapilmis balya odasi,
balyanin geri gelmesini onleyecek sekilde yapilmistir. Sikistirma kanali boyunca tizerinde
ot ve sapin kaydirldigr “U” profilden yapilmis sap tutucu ¢ubuklardan olusmus bir ¢ati
bulunmaktadir. Baglama islemi tamamlanan balyanin bozulmadan tarla ylizeyine
birakilmasim1  saglayan bir kapak bulunmaktadir. Bu kapak egimi, zincirle
ayarlanabilmekte, c¢alisma bitiminde yukar1 kaldirabilmektedir. Balya makinasinin
elemanlarinin ve diizenlerinin kapatilmasinda 1,5 mm’lik sa¢ malzeme kullanilmistir.

Makinanin boyast statik toz boyadir.

1.7. Emniyet Diizenleri
Balya makinasi, ¢aligma sirasinda olugabilecek herhangi bir kirilma veya bozulma
gibi arizalara karsi, cesitli emniyet sistemleri ile donatilmistir. Bu emniyet sistemleri
emniyet kavramalari ve agir1 zorlamalar karsisinda kesilebilen civatalardan olugsmaktadir.
Balya makinasinda 3 adet Emniyet kavramasi1 yer almaktadir. Birinci emniyet kavramasi,
volan ile kuyruk milinden hareket alan mafsalli mil arasindaki balatali kavramadir.
Sistemde meydana gelebilecek herhangi bir agir1 zorlama durumunda, volan kavramasi

kagirarak traktorden gelen hareketi kesmekte ve gerekli emniyeti saglanabilmektedir.

Ikinci emniyet kavramasi, toplama diizenine hareket iletimi ile ilgi L kgvr ] adli.
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Ayrica aym yerin devaminda 8 x 90’11k emniyet pimi de yer almaktadur.

Tel.: 0286 2180018-1290, Faks: 0 286 2180545, e-posta: tarmak@comu.edu.tr




. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarrm | Rapor NO‘SZ"I%"’IGG’BLM‘”“
Makinalar1 ve Teknolojileri Mithendisligi Béliimii L
17020 Canakkale

Toplayict parmaklarin ¢alismasinda olusabilecek bir zorlamada yine kavrama kacirarak
emniyet saglanmaktadir. Uglincli emniyet kavramasi ise ignelerin calistift  besik
sistemindeki kavramadir. Ignelerin odada bulundugu sirada pistonunun ¢arpmasim
onlemek amaciyla bir adet igne koruma mandali bulunmaktadir. Burada, calismalarin
bitiminde sistemin hareket etmemesi saglanmaktadir.

Balya makinasinda besleme diizeni emniyet civatasi ve baglama diizeni emniyet
civatast olmak tizere 2 adet kesilebilen emniyet civatalarinin bulunmaktadir. Besleme

diizeni emniyet civatasinda, 6n besleme parmaklarma 2 adet civata yerlestirilmistir.

Besleme parmaklari belli bir zorlamay: astiktan sonra, civata kesilerek bu diizen

korunabilmektedir. Baglama diizeni emniyet civatasinda ise baglama diizeninin asin yiike

kars1 korunmas: amaciyla besleme parmaklar1 miline bagl diiz disli diskine M 6x45
civatalan yerlestirilmistir.

Makinanin arkasinda trafik agisindan gerekli olan stop lambalar, yansiticilar ve
giivenlik isaretleri yerlestirilmistir. Balya makinasi izerinde 1 adet 4 kg’lik sondiirme tiipii
ve sikigma odas: Ustiinde aydinlatma lambasi yerlestirilmistir. Ayrica balya makinasinin
arka kisminda gukurlarda denge saglamak amaciyla yiiksekligi kademesiz vida sistemiyle
ayarlanabilen denge tekerlegi bulunmaktadir. Ayrica sikistirma odasinin sag yan tarafina
monte edilmis mekanik balya sayma diizeni bulunmaktadir.4 adet hidrolik girisi
bulunmaktadir. Bunlardan 2 adedi toplama yiikseklik ayar1 ve diger 2 adedi makinanin yol
konumu- is konumunu ayarlamada kullanilmaktadir. Makinanin genel goriiniisii Sekil 5°te
verilmistir.

2. TEKNIK OLCULER

(Belirtilmeyen olciiler mm’dir.)

Olgiim Yeri Olgiilen deger

Toplam Uzunluk

Yol durumu 5360

Is durumu 6250

Toplam Genislik

Yol durumu

Is durumu

Toplam yiikseklik (Kapaklar kapah durumda)
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Tekerlek lastik boyutlar:
Sag 6.50x16 (10 kat)
Sol 10.0x75-15.3
Tekerlek iz genisligi 2400
En kiiclik donme dairesi yarigapi 5866
Toplam agirhik (kg) 1880
Toplama (pick-up) diizeni
Tipi Parmakli
Yiikseklik ayari Piston ile kademesiz
Parmak Kirig say1s1 (adet) 5
Her bir kiristeki rulman sayist ve numarasi (adet/numara) 3 adet, SB 205
Parmak sayis1 (adet) 100
Parmak arali1 (bir ¢ift parmak araligi) 70
Parmak uzunlugu (yay biikiim yeri ortasindan uca kadar) 160
Parmak Cap1 6
Toplama Genigligi 1500
En distaki parmaklar aras1 mesafe 1255
Tirmik rotor mili devir sayisi (min™) 90

Besleme Diizeni

Tipi

Harmonik hareketli

parmakli

Strok sayis1 (min™!)

92 (540 min™)

Sikistirma diizeni

Piston tipi Yatik, Diiz
Piston strok sayis1 (min™) 92
Piston strok mesafesi 650

Balya odasmin

Genigligi

Yiiksekligi

Tel.: 0286 2180018-1290, Faks: 0 286 2180545, e-posta: tarmak@comu.edu.tr
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Balya uzunlugu ayar sinirlari (kademesiz) 300 ile 1400 aras1
Baglama diizeni
Baglama Tipi 2 ipli baglamali
Ip 6zellikleri 5kg, 1520 m
uzunlugunda ISO 4167
standardina uygun
polipropilen malzeme

Sekil 5. Balya makinasinin genel goriintimii
3. DENEY YONTEMI

Balya makinasina ait testler laboratuvar ve tarla ortamlarinda yliriitiilmiistiir.
Laboratuvar testlerinde; makinamin boyut ve agirhk olgiileri, isleyici organlarin sertlik
durumu, hareket iletim diizeninin niteligine iligkin 6zellikler, is giivenlik elemanlarinin
kontrolleri, makinanin gii¢ gereksinimi, ig verimi, saglamlik testleri, ¢at1 sekli ve malzeme
ozellikleri kontrol edilmistir. Tarla deneyleri makinanin balyalama &zelliginin belirlenmesi
amactyla yapilmigtir. Bu kapsamda makinanin yapmis oldugu balyalarin esit biiyiikliik ve
sekilde olmasi, yapilan balyalarin uzunluklarimn istenilen dl¢iilerde yapabilme kabiliyeti,
yem bitkileri gibi hassas bitki parcalarina zarar vermeden kuru otu kayipsiz sekilde
toplayip toplamadig1 ve balya sikistirma derecesinin kolaylikla ayarlanip ayarlanmadig

gibi testler yapilmgstir.

Balya makinas: tarla ve laboratuvar deneyleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesine bagh Teknolojik ve Tarimsal Aragtirmalar Merkezi (TETAM) ve
Bandirma / Balikesir’de bulunan firma tiretim yeri ve iiretici tarlalarinda yapilmastir.

Tarla deneylerinde TUMOSAN 9110 model traktorle 540 min™ kuyruk milj
degisik ilerleme hizlarinda, degisik balya boyu ve balya yogunlug

Tel.: 0286 2180018-1290, Faks: 0 286 2180545, e-posta: tarmak@comu.edu.tr
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calistirilarak yukarida belirtilen gézlemler yapilmigtir.

4. DENEY SONUCLARI

Makina her tiirlii yem bitkisi (yonca, fig, ¢ayir otu vb.,) hububat saplar1 (bugday, arpa,
yulaf vb.,) ile yaglik ve baklagil iirlinlerinin saplarim balyalayabilecek yapiya sahiptir.
Balya makinasi bezelye saplar1 {izerinde denenerek degisik yogunluga sahip diizenli veya
diizenli olmayan namlularda calistirilmis ve toplama siteminin calismasi izlenmistir.
Toplama parmaklarinin tarlada bulunan namlulardan otu iyi bir sekilde kaldirabildigi
gbzlemlenmigtir. Toplama parmaklarimin topragin engebeli yapisindan ve taslardan
etkilenmeden iyi bir sekilde toplama islemini gergeklestirdigi saptanmigtir. Toplama
islemini yapan parmaklarin saglam ve esnek bir yapida oldugu gériilmiistiir.

Balya makinasinin is verimi; makinanin degisik calisma hizlarina, materyalin namlu
yogunluguna, namlularin diizgiinligiine, tarla ylizey durumuna, balya yogunluk ayarina,
stiriictiniin  kabiliyetine bagh olarak degisiklik gosterebilmektedir. Bezelye sapi
balyalamasinda kullanilan makinanin tarla deneylerinden elde edilen ortalama sonuglar
Cizelge 1°de yer almaktadir verilmistir.

Cizelge 1. Balya makinasinin tarla deneylerinden elde edilen ortalama sonuglar

Olciilen Ya da Saptanan Biiyiikliik S
Balyalamada

Makine ilerleme Hizi (km/h) 5,74
Namlu genisligi (mm) 0,96
Urtintin nemi (%) 10-13
Balya agirlig (kg) 29,5
Balya ol¢tileri (mm)

En 48,71

Boy 139,6

Yiikseklik 39,18
Balya Hacim agirlig1 (kg/m?) 129,56
Makina balya ig verimi (balya/h) 148
Makina tiriin is verimi (t/h)
Makina alan is basarisi (ha/h)

Tel.: 0286 2180018-1290, Faks: 0 286 2180545, e-posta: tarmak@comu.e_du.tr
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Makinamn balyalar1 dik agili ve diizgiin kenarli olarak bagladii saptanmustir.
Sikistirma pistonunun presleme derecesi, presleme kanali {izerindeki profil demirinin ayar
vidasiyla kolaylikla ayarlanabilmektedir. Baglama sistemi, balyalar siki bir sekilde sarma
ve diiglim atabilme yetenegine sahiptir. Makinamin arkasinda, balya boyu ayarlama
diizeninden hareket alan bir balya sayma sayaci bulunmaktadir. Balya makinasimin yol
konumundan is konumuna getirebilmesi bir kisi tarafindan kolaylikla yapilabilmektedir

Makinanin degisik noktalarina monte edilen emniyet diizenleri asiri yiiklenme ve
tikanma durumlarinda makinay: biiyiik zararlara karsi korunmasini saglamaktadir. Balya
makinasinin kullanma ayari, bakim kolaylig: gibi ozellikleri yeterli diizeydedir. Deneyler
esnasinda herhangi bir asinma, kirilma ve ¢atlaga rastlanilmamstir.

Toplama diizeninin yliksekliginin degistirilmesi, hidrolik olarak yapilabilmektedir.
Bu nedenle toplama diizeninin yiikseklik ayari, balya uzunluk ve presleme yogunlugunun
ayarlanmasi kolaydir. Makinanin trakt6r kuyruk miline baglanan Torkmetreden &lgiilen
kuyruk mili dénme momenti ve hesaplanan kuyruk mili giicii degerleri Cizelge 2’de

verilmigtir. Degetler bezelye sap1 balyalamasinda dlgiilmiistiir.

Cizelge 2. Balya makinasiin kuyruk mli giicii ve 6zgiil giig tiiketim degerleri

Kuyruk mili donme momenti (N m) Kuyruk mili giicii (kW)
230 12,8 kW

5. SONUC

PAKSAN MAKINA SANAYi TiC. A.S. (Bandirma-Bursa karayolu 10.km
Bandirma/BALIKESIR) yapimi Paksan Marka, S8002E Model 2 Baglama Ipli
(Haspaysiz) balya makinasimn yapilan l¢iim ve deneyler sonunda elumlu rapor almasina

karar verilmisgtir.

PAKSAN MAKINA SANAYI TiC. A.S. (Bandirma-Bursa karayolu 10.km
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